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PRINCIPAIS PRODUTORES
MUNDIAIS DE ROCHAS
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S 2002 2003 2004 2005 2006

Mt % Mt % Mt % Mt % Mt %

China 14,00 20,8 17,50 23,3 18,0 22,2 20,0 23,5 22,50 24,2

ltalia 8,00 11,9 7,85 11,0 7,65 9,4 7,5 8,8 7,65 8,2

india 6,50 9,6 8,50 11,3 9,5 11,7 10,0 11,7 11,50 12,4

Espanha 5,35 7,9 5,75 7,7 6,25 7,7 6,3 7,4 6,00 6,5

Ird 4,25 6,3 4,85 6,5 5,25 6,5 55 6,5 6,45 6,9

Brasil 2,18 4,1 3,20 4,3 4,0 4,9 4,5 53 5,50 59

Brasil* 5,56 8,3 6,09 8,1 6,45 7,9 6,9 8,1 =0 8,1

Portugal 2,30 3,4 2,25 3,0 2,45 3,0 2,5 2,9 2,75 3,0

Turquia 2,50 3,7 3,25 4,3 4,2 52 4,75 5,6 6,20 6,7

EUA 2,00 3,0 2,25 3,0 2,3 2,8 2,4 2,8 2,25 2,4

Grécia 1,50 2,2 1,45 1,9 14 1,7 1,35 1,6 1,40 15
: Egito 3,2 3,9 3,25 3,8 3,50 3,8 A
| Outros 17,85 26,5 18,15 24,2 17,05 20,1 17,2 20,2 9,55 10,3 ,33’15"7?;
| Total 67,50 100 75,00 100 81,25 100 85,25 100 92,75 100 - *

& Mt =milhdes de toneladas Fonte: Carlo Montani - Stone 2007;
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PRINCIPAIS EXPORTADORES
MUNDIAIS DE ROCHAS
ORNAMENTAIS
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, 2002 2003 2004 2005 2006
PSS 1000t % 1000t % 1000t % 1000t % 1000t %
China 5700 225 6992 236 7.534 229 8896 247 10338 250
italia 3191 126 3071 104 3089 94 3122 87 3261 79
india 2431 96 3192 108 3875 11,8 4044 112 4522 109
Espanha 1843 73 2213 7,5 2460 75 2442 68 2403 58
Brasil 1412 56 4508 54 1800l 55 2157 60 253 61
Brasil* 1261 B0 asse [so Basael s 5 WD us ol Folsgel TG
Portugal 1054 42 1046 35 1147 35 1235 34 1335 32
Turquia 1470 58 2065 70 2633 80 3045 84 4041 98
Af”‘;au‘ljo 936 37 742 25 687 21 660 18 620 15
Bélgica 628 25 757 26 816 25 82 24 80 20
_ Alemanha 420 17 405 14 534 16 749 21 642 16
" Egito 151 06 221 08 759 23 972 27 1094 26 4. -
| Ir 341 13 38 13 507 15 529 15 568 14
ochas, 2007 :::}

Fonte: Carlo Montani - Stone 2007; *Abir
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RANQUEAMENTO DOS PRINCIPAIS PAISES
EXPORTADORES DE ROCHAS ORNAMENTAIS
E VOLUME FiSICO EXPORTADO POR

TIPO DE PRODUTO COMERCIAL — BASE 2006
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Cddigo 2515 Cddigo 2516 Cddigo 6801 Cdédigo 6802 Cddigo 6803
Pais (1000 t) Pais (1000 t) Pais (1000 t) Pais (1000 t) Pais (1000 t)
1°  Turquia 2.130 india 2.934 india 480 China 8.727 Espanha 726
2° ltalia 885 Brasil 1.248 Portugal 441 ltélia 1.965 Brasil 215
3° Egito 855 China 960 China 419 Turquia 1.646 China 146
4°  Espanha 810 Africa Sul 573 Bélgica 306 Brasil 927 India 50
50 Iran 389 Portugal 333 Italia 201 india 885 lItalia 21
6° Grécia 282 Espanha 327 Holanda 195 Espanha 529 Canada 21
7°  Portugal 250 Finlandia 312 Alemanha 155 Canada 319 Taiwan 18
8° India 173 Noruega 294 Polbnia 153 Portugal 306 Bélgica 13
9°  Bélgica 156 Alemanha 283 Brasil 135 Egito 228 Alemanha 11
10° Croéacia 110 Turquia 205 Rep. Tcheca 113 Bélgica 223 Noruega 9
Outros 1.455 Outros 3.093 Outros 1.206 Outros 2.383 Outros 139
Total 7.495 Total 10.562 Total 3.804 Total 18.138 Total

. 2515 — rochas carbonéticas brutas; 2516 — rochas silicéticas brutas; 6801 —rochas processadas simples;
6802 — rochas processadas especiais; 6803 — produtos de ardosia. Fonte: Carlo Montani
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O BRASIL NO MERCADO
INTERNACIONAL DE ROCHAS
2006
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4° maior produtor (8,1% da producao mundial);
5° maior exportador em volume fisico (6,3% do total mundial);
2° maior exportador de granitos brutos (11,8% do total mundial);

4° maior exportador de rochas processadas especiais (5,1% do total
mundial);

2° maior exportador de ardosias (16,5% do total mundial).




REARTICULACAO
MUNDIAL DO SETOR DE
ROCHAS ORNAMENTAIS
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& As atividades de lavra e beneficiamento de rochas ornamentais e de
revestimento, como de resto de toda a mineracéao, estao se
transferindo para paises emergentes de dimensao continental, com

recursos minerais abundantes e condi¢cbes favoraveis para a sua
exploracao.

@ No setor de rochas ornamentais, tal é o caso do Brasil, China, india,

Ir& e Turquia, que estao se sobrepondo aos tradicionais “players”
europeus no mercado internacional.




U:IIROCHA REARTICULAGAO MUNDIAL

Brasiir d DO SETOR DE ROCHAS




PERFIL DA PRODUCAO
BRASILEIRA POR
TIPO DE ROCHA - 2007
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39 11% 51%
10%

11%

14%

B Granito e Metaconglomerado - 4,1 milhGes t
Marmore e Travertino - 1,1 milh&do t

E Ardésia - 0,9 milhéo t

B Quartzitos Macigos e Foliados - 0,8 milh&o t

B Pedra Miracema - 0,2 milhao t

E Outros (Basalto, Pedra Cariri, Pedra Sabéo, etc) - 0,9 milh&o t

ey b o |
s Pregucao =8,0 milhdes toneladas:
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LOCALIZACAO DOS
ARRANJOS PRODUTIVOS DE
ROCHAS NO BRASIL
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CONSUMO INTERNO APARENTE
DE ROCHAS ORNAMENTAIS NO
BRASIL — 2007
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9% 3% 50%

10%

19%—

B Granitos e Metaconglomerados - 29,0 milhdes m2
Marmores e Travertinos - 11,2 milhdes m2

B Arddsias - 6,0 milhdes m2

B Quartzitos Macicos e Foliados - 5,5 milh6es m2

B Qutros - 5,0 milhdes m2

| Ih"@es.m2 equivalentes (2,comd
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DISTRIBUICAO DO CONSUMO

INTERNO APARENTE
POR ESTADOS E REGIOES
o BASE 2006
14%
48%

14%

24%—
B SP - 28,3 milhdes m2
RJ, ES, MG - 14,0 milhdes m2
B Regido Sul - 8,0 milhdes m2
B Regides N, NE, CO - 8,0 milhdes m2

=083 m‘ll\i}’tges m2 equwalentes (2 cm»d
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EVOLUCAO ANUAL DO FATURAMENTO
DAS EXPORTACOES BRASILEIRAS
DE ROCHAS ORNAMENTAIS

ABI
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—o— RSB 117,0115,3116,8/110,3/113,6/126,4{172,6167,6/213,3| 196
—=— RCB 11|13 15|13 | 15 19 (14 36 |1,7 | 11
RP 92,41115,9/153,3168,6/223,7,301,0427,0/618,8831,1| 897
e TOTAL |210,5232,5271,5280.2338.8/429.3 601 | 790 | 10451093

RSB — rochas silicaticas brutas; RCB —rochas carbonaticas brutas; RP —rochas processadas
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EVOLUCAO DO VALOR DAS IMPORTACOES
BRASILEIRAS DE ROCHAS ORNAMENTAIS

US$ milhdes

50

40

30

20

10

<68

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 O7




CONSUMO INTERNO
APARENTE DE ROCHAS
ORNAMENTAIS NO BRASIL
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Distribuicao por Tipo de Rocha e Utilizacéao
Marmores e Granitos Nacionais
2 cm de espessura média equivalente

Revestimentos

42.7 milhdes m2

20% - 8,5 milhdes m?

Outros usos (arte
“¢ funeraria, pilares,
# colunas, esculturas,



CONSUMO INTERNO
APARENTE DE ROCHAS
ORNAMENTAIS NO BRASIL
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Distribuicéo por Tipo de Rocha e Utilizacao
Marmores Importados

L . o S
2 cm de espessura média equivalente 50% - 0,8 milhao m

_> .
Pisos

1,6 milhdo m?2

20% - 0,32 milhao m?2

Tampos, pias e balcoes




CONSUMO INTERNO
APARENTE DE ROCHAS
ORNAMENTAIS NO BRASIL
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Distribuicéo por Tipo de Rocha e Utilizacao

Arddsias, Pedra Sao Tomé, Pedra Paduana e outras
2 cm de espessura média equivalente

14,0 milhdes m?

20% - 2,8 milhdes m?

Paredes, fachadas e outros usos




ESTRUTURA DE COMERCIALIZACAO
DE ROCHAS DE PROCESSAMENTO
ESPECIAL NO BRASIL
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Empresas de Lavra e Beneficiamento / Serrarias
Empresas de Beneficiamento / Serrarias

A

Blocos
i Ll kot | Estrutura de Oferta
: Matéria-Prima
Material Importado (Blocos)

Rochas Processadas Acabadas e
: Semi-Acabadas (Chapas, Lajotas

Padronizadas, Cut-to-Size e
: Custom-Made)

Estrutura de Demanda

: Grandes Obras

Pequenas Obras

oppings da
Construcao

A
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Consumidores Individuais

Pequenas Obras Residenciais e
Comerciais - Construcéo e Reforma

—)  F|UX0S COMmerciais




ESTRUTURA PRODUTIVA E COMERCIAL
DAS ARDOSIAS E OUTRAS ROCHAS DE
PROCESSAMENTO SIMPLES
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Material

Empresas de Lavra Empresas de Lavra e Beneficiamento

Bruto

Material
Bruto

Semi-Acabados

Pequenas Serrarias

A

Material Bruto

sopeqedy

Obras Depositos ojas de Materia
Construtoras de Pedras de Construcao

Acabados

A
Consércios

Mercado Externo




CADEIA PRODUTIVA
COMPARTIMENTACAO DA
ESTRUTURA DE OFERTA
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11,2 MILHOES M2 MARMORES NACIONAIS
+

1,3 MILHAO M2 MARMORES IMPORTADOS
+

VIPORTACAO DIR A

(300 mil m2)

65% (11,44 milh6es m2)

10% (2,64 milh6es m?)

25% (4,4 milhdes m?

70% (18,48 milh6es m2)
A\ 4
60%

(26,4 milh6es m2)

A

5% (0,88 milhdo m?)

10% (2,64 milhao m2)

Pequenas obras residenciais e
comerciais — construcao e reformas

9 slelolawod ‘sooljgnd sololyipg
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CONSUMIDORES INDIVIDUAIS

10% (2,64 milhdo m?)

ilh6es m2




CADEIA PRODUTIVA
COMPARTIMENTACAO DA
ESTRUTURA DE OFERTA
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8,0 MILHOES M2 QUARTZITOS
FOLIADOS

28,0 MILHOES M?2DE CHAPAS E LAJOTAS

15% (2,9 milhdes m?) 30% (2,5 milhdo m?2)

5% (1,0 milhdo m2) 10% (0,8 milhdo m?)
\ 4
70%
(19,6 milhées m2)

A
slelouapisal
3 sleloJawod ‘soa1d|qnd sololpg

40% (3,4 milh&o m2)

H

60% (11,8 milhdes m?)

SYJO1NYLSNOD S3ANVHO

Pequenas obras residenciais e
comerciais — construcéo e reformas

CONSUMIDORES INDIVIDUAIS

20% (3,9 milhdes m?)

20% (1,7 milhdo m?)

5,6 milhdes m2

i
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A DIMENSAO DO SETOR
BRASILEIRO DE ROCHAS
ORNAMENTAIS - 2007
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& Producao de 8,0 milhGes de toneladas;

@® 1.200 variedades comercializadas nos mercados interno e
externo;

& 1.800 pedreiras ativas;
& 11.300 empresas operando na cadeia produtiva;

& 133.000 empregos diretos e 400.000 empregos indiretos;

& Capacidade de producao de 70 milh6es m?/ano de rochas
processadas especiais;

® Capacidade de producao de 50 milhées m?/ano de rochas




A DIMENSAO DO SETOR
BRASILEIRO DE ROCHAS
ORNAMENTAIS - 2007
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@ US$ 1,093 bilhdo e 2,5 milhdes t exportadas;

@& Crescimento de 4,62% em valor e 3,39% em volume de
exportacoes em relacao a 2006;

& Exportacdes de 16,8 milhdes m? equivalentes de chapas de
granito e marmore (2 cm de espessura);

® Cerca de 600 empresas exportadoras em 23 estados da
Federacéo (vendas para 120 paises);

@ Transacdes comerciais de US$ 4,1 bilhdes nos mercados
interno e externo.




MANUAL DE UTILIZACAO DE
ROCHAS EM REVESTIMENTOS

Fundamentos para
Qualificacao Comercial das
Rochas Brasileiras nos
Mercados Interno e Externo

Autores: Geodlogos Cid Chiodi Filho e Eleno de Paula Rodrigues




CONTEUDO
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1 - TIPOLOGIA DAS ROCHAS ORNAMENTAIS E DE
REVESTIMENTO

1.1 Caracterizacao Comercial

1.2 Rochas Silicaticas (Granitos e Similares)

1.3 Rochas Carbonaticas (Marmores, Travertinos e Calcarios)

1.4 Rochas Silicosas (Quartzitos, Cherts e Similares)

1.5 Rochas Siltico-Argilosas Foliadas (Ardosias)

1.6 Rochas Ultramaficas (Serpentinitos, Pedra-Sabao e Pedra-Talco)




CONTEUDO
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2 — CRITERIOS GERAIS DE ESPECIFICACAO, USOS E
CONSERVACAO

2.1 ldentificacdo de Materiais Rochosos Naturais
2.2 Nocoes Importantes para Especificacao
2.3 Fatores de Degradacao dos Revestimentos

2.4 NocOes sobre Restauracéao




CONTEUDO
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3 — ENSAIOS DE CARACTERIZACAO TECNOLOGICA

3.1 Consideracoes Gerais
3.2 Petrografia Microscopica

3.3 Indices Fisicos (Porosidade Aparente, Absorcdo d’Agua e
Densidade)

3.4 Desgaste Abrasivo

3.5 Compressao Uniaxial

3.6 Resisténcia a Flexao

3.7 Coeficiente de Dilatacdo Térmica Linear

3.8 Outros Ensaios Destacados




CONTEUDO
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4 — CRITERIOS ORIENTATIVOS PARA APLICACAO DE REVESTIMENTOS

4.1 ConsideracOes Gerais

4.2 Revestimentos Horizontais Convencionais
4.2.1 Argamassas de Assentamento

4.2.2 Argamassas de Rejuntamento

4.3 Revestimentos Verticais Convencionais
4.3.1 Argamassas de Assentamento

4.3.2 Argamassas de Rejuntamento

4.4 Pisos Elevados/Flutuantes

4.5 Fachadas Aeradas/Ventiladas

4.5.1 Fixacao
4.5.2 Caracteristicas e Dimensionamento das Placas Rochosas
4.5.3 Juntas
4.6 Aplicacao de Selantes e Impermeabilizantes
| 4.7 Espessuras Minimas sugeridas para Pisos em Geral o

S8 4.8 Espessuras Minimas sugeridas para Revestimentos com Arddsia R
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5 — CONTROLE DE QUALIDADE: RECEPCAO E CONSERVACAO
DOS MATERIAIS NA OBRA

6 — LIMPEZA E MANUTENCAO DE ROCHAS EM REVESTIMENTOS

7 — INDICACOES PARA ELABORACAO DO MANUAL DO
PROPRIETARIO

8 — INFORMACOES DE RESPONSABILIDADE DOS
FORNECEDORES

9 — PRINCIPAIS FONTES DE CONSULTA




CONTEUDO
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Tabela 3.8.4 — Proposta Geral de Qualificacéo Tecnoldgica das Rochas Ornamentais e de Revestimento

Parametros Tecnolégicos de Referéncia

. ~ . Coeficiente de Resisténcia ao s oA Resisténcia a Resisténcia a
Sentido Crescente Absorgcao Porosidade . ~ s Resisténcia ao ~ ~ ~
da Qualidade d’Agua (%) Aparente (%) Dilatagao Térmica Desgaste Amsler Impacto (m) Compressao Flexdo a Trés
(mm x 10-3) (mm) (kg/cm2)* Pontos (kg/cm?2)*
Muito Alta Muito Alta Muito Alto Muito Baixa Muito Baixa Muito Baixa Muito Baixa
> 3,0 > 6,0 >12 >6,0 <0,30 <400 <60
Alta Alta Alto Baixa Baixa Baixa Baixa
1,0-3,0 3,0-6,0 10-12 3,0-6,0 0,30 - 0,50 400 - 700 60 - 120
Média Média Médio Média Média Média Média
0,4-1,0 1,0-3,0 8-10 15-3,0 0,50 - 0,70 700 - 1300 120 - 180
Baixa Baixa Baixo Alta Alta Alta Alta
0,1-04 05-1,0 6-8 0,7-15 0,70 -0,95 1300 - 1800 180 - 220
Muito Baixa Muito Baixa Muito Baixo Muito Alta Muito Alta Muito Alta Muito Alta
<0,1 <0,5 <6 <0,7 > 0,95 > 1800 > 220

(*) 10 kg/cm2= 1 MPa. Fonte: adaptado e modificado do Manual da Pedra Natural para Arquitectura (HENRIQUES & TELLO, coord., 2006)




ANEXOS
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CRITERIOS ORIENTATIVOS PARA
APLICACAO DE REVESTIMENTOS
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Anexo AA

Anexo AB

Anexo AC

Anexo AD

Anexo AE

s Anexo AF

Rochas Silicaticas (Granitos e Similares) e Silicosas (Quartzitos / Cherts e
Similares) em Revestimentos Horizontais: Parametros Tecnoldgicos
Sugeridos para Especificacdo

Rochas Silicaticas (Granitos e Similares) e Silicosas (Quartzitos / Cherts e
Similares) em Revestimentos Horizontais: Consideracfes sobre o Uso de
Impermeabilizantes e Selantes

Rochas Silicaticas (Granitos e Similares) e Silicosas (Quartzitos / Cherts e
Similares) em Revestimentos Horizontais: Procedimentos Indicados para
Assentamento e Rejuntamento

Rochas Silicaticas (Granitos e Similares) e Silicosas (Quartzitos / Cherts e
Similares) em Revestimentos Verticais: Parametros Tecnoldgicos
Sugeridos para Especificacdo

Rochas Silicaticas (Granitos e Similares) e Silicosas (Quartzitos / Cherts e
Similares) em Revestimentos Verticais: Considera¢cdes sobre o Uso de
Impermeabilizantes e Selantes

Rochas Silicaticas (Granitos e Similares) e Silicosas (Quartzitos / Cherts e
Similares) em Revestimentos Verticais: Procedimentos Indicados para
Assentamento e Rejuntamento

ANEXO A — REVESTIMENTOS
COM ROCHAS SILICATICASE
SILICOSAS

qqqqq
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Anexo BA

Anexo BB

Anexo BC

Anexo BD

Anexo BE

Anexo BF

ANEXO B — REVESTIMENTOS
COM ROCHAS CARBONATICAS

Rochas Carbonaticas (Marmores e Travertinos) em Revestimentos
Horizontais: Parametros Tecnoldgicos Sugeridos para Especificacédo

Rochas Carbonaticas (Marmores e Travertinos) em Revestimentos
Horizontais: Consideracdes sobre o Uso de Impermeabilizantes e Selantes

Rochas Carbonaticas (Marmores e Travertinos) em Revestimentos
Horizontais: Procedimentos Indicados para Assentamento e Rejuntamento

Rochas Carbonaticas (Marmores e Travertinos) em Revestimentos Verticais:
Parametros Tecnoldgicos Sugeridos para Especificacéo

Rochas Carbonaticas (Marmores e Travertinos) em Revestimentos Verticais:
Consideracdes sobre 0 Uso de Impermeabilizantes e Selantes

Rochas Carbonaticas (Marmores e Travertinos) em Revestimentos Verticais:
Procedimentos Indicados para Assentamento e Rejuntamento
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Anexo CA

Anexo CB

Anexo CC

Anexo CD

Anexo CE

Anexo CF

ANEXO C — REVESTIMENTOS
COM ARDOSIAS

Arddsias em Revestimentos Horizontais: Parametros Tecnoldgicos
Sugeridos para Especificacéo

Ardosias em Revestimentos Horizontais: Consideracdes sobre o Uso de
Impermeabilizantes e Selantes

Ardosias em Revestimentos Horizontais: Procedimentos Indicados para
Assentamento e Rejuntamento

Ardosias em Revestimentos Verticais: Parametros Tecnoldgicos
Sugeridos para Especificacéo

Ardosias em Revestimentos Verticais: Consideracfes sobre o Uso de
Impermeabilizantes e Selantes

Arddsias em Revestimentos Verticais: Procedimentos Indicados para
Assentamento e Rejuntamento




ANEXO AA — ROCHAS SILICATICAS (GRANITOS E SIMILARES)

E SILICOSAS (QUARTZITOS/CHERTS E SIMILARES) EM
REVESTIMENTOS HORIZONTAIS: PARAMETROS TECNOLOGICOS
SUGERIDOS PARA ESPECIFICACAO
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PISOS CONVENCIONAIS @) PISOS FLUTUANTES @
CONDIGOES DE USO Internos @
Externos @ Internos Externos
Molhagem Eventual Molhagem Frequiente

INDICE DE ABSORCAO D’AGUA (%) — Normas ABNT-NBR 12766 e ASTM C97
Baixo, Médio e Alto Trafego <1,0 <04 <04 <1,0 <04
DENSIDADE APARENTE SECA (kg/m3) — Normas ABNT-NBR 12766 e ASTM C97
Baixo, Médio e Alto Trafego > 2560 (> 2400) > 2560(> 2400) > 2560 (>2400) > 2560 (> 2400) >2560 (> 2400)
COEFICIENTE DE ATRITO ®) (RESISTENCIA AO ESCORREGAMENTO) - Norma ABNT-NBR 13818
Superficie Horizontal >0,4 >0,6 >0,6 >0,4 >0,6
Superficie Inclinada >0,6 >0,8 >0,8 - -
COEFICIENTE DE DILATAGCAO TERMICA LINEAR (mm/m°C) — Normas ABNT-NBR 12765 e ASTM-E228
Baixo, Médio e Alto Trafego <12,0 x 103 <12,0 x 103 <9,0x 103 <12,0 x 103 <9,0x 103
RESISTENCIA A FLEXAO A TRES PONTOS (MPa) — Normas ABNT-NBR 12763 e ASTM C99
Baixo, Médio e Alto Trafego >10,34 > 10,34 >10,34 >10,34 > 10,34
RESISTENCIA A FLEXAO A QUATRO PONTOS (MPa) — Norma ASTM C880
Baixo, Médio e Alto Trafego > 8,27 > 8,27 > 8, 27 > 8, 27 > 8, 27
RESISTENCIA A COMPRESSAQO UNIAXIAL (MPa) — Normas ABNT-NBR 12767 e ASTM C170
Baixo, Médio e Alto Trafego >131,0 >131,0 >131,0 >131,0 >131,0
DESGASTE AMSLER (mm/1000 m) — Normas ABNT-NBR 12042
Baixo Trafego <3,0

<3,0 <3,0 <3,0 <3,0

Médio Trafego <15 <15 <15

Alto Trafego @ <0,7 <0,7

> -5 :
4 pa il -



ANEXO AA — ROCHAS SILICATICAS (GRANITOS E SIMILARES)
E SILICOSAS (QUARTZITOS/CHERTS E SIMILARES) EM

Asociagto REVESTIMENTOS HORIZONTAIS: PARAMETROS TECNOLOGICOS
;,ZS;ELSTE&J‘ SUGERIDOS PARA ESPECIFICACAO
Rochas

Ornamentais

PISOS CONVENCIONAIS @ PISOS FLUTUANTES @
CONDIGOES DE USO Internos @
Externos @ Internos Externos
Molhagem Eventual Molhagem Frequente

ABRASAO SUPERFICIAL ® — CLASSE PEI - Norma ABNT-NBR 13818 / ANEXO E

Baixo Trafego lab lab lab lab lab
Médio Trafego 3ab 3ab5 3ab5 3ab 3ab
Alto Trafego 40ub5 40u5 40ub5 40u5 40u5

(1) Assentados ou apoiados sobre base rigida de concreto.

(2) Em pisos sujeitos a umidade ascendente, recomenda-se impermeabilizagéo do tardoz (verso) das placas e também do contrapiso.

(3) O Anexo N da norma ABNT NBR 13818/97 estabelece um valor minimo de 0,4 para a superficie de pavimentos onde se requer resisténcia ao
escorregamento. Esse valor minimo € aqui sugerido para superficies secas de pavimentos nado inclinados. O risco de escorregamento e queda de
pedestres pode ser minimizado pela redugcdo do tamanho das placas e aumento da largura das juntas de colocacao, bem como pela aplicagcdo de
produtos antiderrapantes ja disponiveis no mercado.

(4) Em um mesmo piso, nao se recomenda a utilizagdo de duas ou mais rochas cuja diferenca de resisténcia a abrasao seja superior a 20%.

(5) Ensaio utilizado em revestimentos ceramicos, aqui apresentado para avaliagcdo comparativa.

Nota: Valores entre parénteses, grafados para densidade aparente seca, sdo referentes a rochas silicosas.




ANEXO AB — ROCHAS SILICATICAS (GRANITOS E SIMILARES) E
SILICOSAS (QUARTZITOS / CHERTS E SIMILARES) EM

Asociagto REVESTIMENTOS HORIZONTAIS: CONSIDERACOES SOBRE O
;,ié’;;.'qif.fﬂ“d;’ USO DE IMPERMEABILIZANTES E SELANTES
Rochas

Ornamentais

PISOS CONVENCIONAIS @

CONDICOES DE USO INTERNOS EXTERNOS
Molhagem Molhagem Umidade Molhagem Umidade
Eventual Frequente Ascendente Frequente Ascendente

IMPERMEABILIZACAO DO CONTRAPISO E DO TARDOZ / VERSO DOS LADRILHOS @
Baixo, Médio e Alto Trafego Dispensavel Aplicavel Obrigatério Aplicavel Obrigatdrio
APLICAGAO DE SELANTES NA FACE DOS LADRILHOS @

Baixo, Médio e Alto Trafego Dispensavel Aplicavel N&ao-recomendado Aplicavel N&ao-recomendado

(1) Assentados sobre base rigida de concreto ou contrapiso de argamassa.

(2) Utilizar produtos impermeabilizantes, semiflexiveis, a base de cimento Portland e resinas acrilicas. Para rochas claras, sobretudo as silicosas,
recomenda-se produtos brancos ou incolores.

(3) Utilizar produtos hidro e dleo-repelentes impregnantes, de base agua ou solvente, testando-se sua eficacia e eventuais alteragdes estéticas
nos materiais objetivados.

Nota: E sempre recomendavel a impermeabilizacdo da face e bordas dos tampos de balcdo para bares, padarias e restaurantes, observando-se
o item (3) acima. A impermeabilizacdo de tampos de mesa e pias para uso residencial (banheiro e cozinha) deve ser efetuada apenas quando
necessario, também observando-se o item (3). Em ambientes externos desabrigados, as rochas especificadas para tampos e pisos
flutuantes/elevados devem ter, preferencialmente, indice de absor¢céo d’agua < 0,4%. Os hidro e 6leo-repelentes mais indicados para pias de
cozinha e balcdes, onde se manuseiam alimentos, sdo os de base agua.




ANEXO AC — ROCHAS SILICATICAS (GRANITOS E SIMILARES) E
SILICOSAS (QUARTZITOS / CHERTS E SIMILARES) EM

Asociagto REVESTIMENTOS HORIZONTAIS: PROCEDIMENTOS INDICADOS
;,ié’;;.'qif.fﬂ“d;’ PARA ASSENTAMENTO E REJUNTAMENTO
Rochas

Ornamentais

PISOS CONVENCIONAIS @

TIPOS DE ARGAMASSAS INTERNOS EXTERNOS
Molhagem Molhagem Umidade Molhagem Umidade
Eventual Frequente Ascendente Frequente Ascendente

ARGAMASSAS DE ASSENTAMENTO

Cimenticia Convencional Semi-seca @ Aplicavel Aplicavel N&ao recomendado Aplicavel N&ao recomendado
Colante @ Aplicavel Preferivel Preferivel Preferivel Preferivel
Adesiva (Supercola) Aplicavel Aplicavel Aplicavel Aplicavel Aplicavel

ARGAMASSAS DE REJUNTAMENTO @)

Calda Cimento + P6 Xadrez Aplicavel N&o-recomendado Nao-recomendado N&o-recomendado N&o-recomendado
Cimenticias Industrializadas ©® Preferivel Aplicavel Aplicavel Aplicavel Aplicavel
Acrilicas Aplicavel Preferivel Preferivel Preferivel Preferivel
Epoxi © Aplicavel Aplicavel Aplicavel Nao-recomendado Nao-recomendado

(1) Assentados sobre base rigida de concreto.

(2) Para rochas claras recomenda-se utilizar cimento branco, preferencialmente aditivado com melhoradores de aderéncia.

(3) Observar indicagao de uso interno ou uso externo, grafada pelo fabricante da argamassa na embalagem do produto (as argamassas de uso externo devem
ser flexiveis).

(4) A largura/espacamento das juntas de colocagao, que separam os ladrilhos entre si, pode ser de 1 mm a 3 mm para pisos internos e de 3 mm a 5 mm para
pisos externos. As rochas mais escuras, a exemplo dos gabros, enquadrados como “granitos” no setor de rochas ornamentais, absorvem mais calor e sofrem, por
isto, maior dilatagdo térmica que as rochas claras. Em areas expostas ao sol, notadamente com superficies ndo polidas, recomenda-se que as juntas de
colocacao de rochas escuras sejam mais largas que as das rochas claras, sugerindo-se: 6 mm a 8 mm de espagamento entre placas individuais de até 0,5 m2, 8
mm a 10 mm entre placas de 0,5 m2a 1,0 m2 e 10 mm a 12 mm entre placas com 1,0 m2a 2,0 m2, sempre com argamassas elasticas/flexiveis de rejuntamento.

(5) Segundo fabricantes, nao utilizar em locais com temperatura ambiente inferior a 10°C.
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